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INTRODUCCION

En el vasto paisaje de las matematicas hay lugares maravillosos y mis-
terios que aguardan ser explorados. Este libro te invita a embarcarte en
un emocionante viaje a través de cuadrados magicos, historias legenda-
rias y desafios matematicos que despertaran tu mente y alimentaran tu
curiosidad.

Los cuadrados magicos, con su simplicidad numérica y complejidad es-
tructural, nos servirdn como puerta de entrada a un reino donde los nu-
meros danzan en armonia, revelando patrones que desafian la explicacion
convencional. A medida que desentrafiamos estos enigmas, nos sumergi-
remos en el fascinante cruce entre la logica y la estética matematica.

Pero en este viaje no solo habra nimeros. Conforme vayas pasando
las paginas, te sumergiras en historias y leyendas que han elevado las
matematicas de simples calculos a una forma de arte. Desde narrativas
de civilizaciones antiguas hasta relatos contemporaneos, cada historia
destila la esencia de la magia que reside en la resolucién de problemas
y el descubrimiento matematico.

No podemos dejar de lado los juegos y problemas matematicos que
desafiaran tu mente y estimularan tu ingenio. Cada desafio es una opor-
tunidad para explorar, aprender vy, sobre todo, disfrutar del proceso de
descubrimiento.

Asi que prepérate para adentrarte en un territorio donde las fronte-
ras entre la realidad y la abstraccion se desdibujan, donde los niimeros
no son solo herramientas, sino portales a mundos de posibilidades infi-
nitas. Este libro es tu billete para un emocionante recorrido por el lado
fascinante de las matematicas.

iBienvenido a un viaje donde la magia de los nimeros y las historias
te cautivaran!

¢Estas preparado?
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CAPITULO 1.
CUADRADOS MAGICOS

Un cuadrado magico es una matriz cuadrada —una tabla de niimeros
dispuestos en filas y columnas de igual longitud— donde la suma de
los nimeros en cada fila, columna y diagonales principales es la misma.
En otras palabras, la suma de los nimeros a lo largo de cualquier fila,
columna o diagonal siempre da como resultado un nimero constante,
conocido como la constante mdgica. Los cuadrados magicos se presen-
tan en diferentes 6érdenes o tamanos. Por ejemplo, un cuadrado magico
de orden 3 seria una matriz 3x3 de niumeros, mientras que un cuadrado
magico de orden 4 seria una matriz 4x4.

La creacion de estos cuadrados ha sido un tema de interés a lo largo
de la historia, y existen métodos y reglas especificas para generarlos.
Estos cuadrados han fascinado a matematicos, artistas y entusiastas
durante siglos debido a su estructura Gnica y propiedades matematicas
intrigantes. Ademas, se han integrado en la cultura y el arte, y a menudo
se utilizan como rompecabezas y ejercicios de pensamiento en el ambi-
to matematico y recreativo.

1.1. Lo-Shu

Los cuadrados magicos estan conectados con lo sobrenatural y con el
mundo magico desde tiempos muy antiguos, y algunos cuadrados magi-
cos encontrados en excavaciones arqueoldgicas realizadas en antiguas
ciudades asiaticas avalan esta afirmacion. El cuadrado magico mas an-
tiguo que conocemos es el llamado Lo-Shu. Segln una antigua leyenda
china, el Lo-Shu fue revelado al hombre por primera vez en el caparazén
de una tortuga que emergio de las aguas del rio Lo (actual rio Amarillo),
en tiempos del emperador Y(i (2200 a.C.). Este cuadrado magico, al que
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se atribuyen significados religiosos, todavia es usado hoy en dia como
amuleto de la buena suerte. El cuadrado magico Lo-Shu es el siguiente:

4 9 2
3 5 7
8 1 6

En China se atribuyd un significado magico a sus propiedades. Sus
filas, columnas y diagonales suman 15, que es la constante magica de
Lo-Shu. El nimero 15 es el nimero de dias que tarda la luna creciente
en llegar a convertirse en luna llena; y la luna menguante en luna nueva.
El cuadrado magico representa la influencia del tiempo en nuestras vi-
das. Los numeros pares del cuadrado representan el principio femenino
del ying. Los numeros impares, el masculino del yang. En el centro se
encuentra el nimero 5, que pertenece a las dos diagonales y a la co-
lumnay fila centrales y representa a la Tierra. A su alrededor estarian lo
que para los chinos son los cuatro elementos principales del universo:
metales (representados por los nimeros 4 y 9), fuego (nimeros 2 y 7),
agua (nimeros 1y 6) y madera (nimeros 3y 8).

Otra version situa la historia alrededor del anno 2000 a.C. En este
relato, el emperador Shu se enfrentaba a la ira del Dios Rio Lo, cuyas
inundaciones estaban causando estragos en la regiéon. En un intento
desesperado por calmar las aguas,
el emperador llevé a cabo una serie
de rituales y sacrificios, mientras
sus sUbditos observaban con an-
gustia cdmo sus posesiones queda-
ban anegadas. En cada ceremonia,
una tortuga emergia en la orilla,
despreciando las ofrendas como
si fueran insuficientes. Uno de los
dias, las personas alli congregadas
advirtieron que los nimeros naturales del 1 al 9 aparecian en el capa-
razén de la tortuga. Después de varios intentos, descubrieron la clave:
sumar los nimeros en filas horizontales, verticales y diagonales resulta-
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ba en 15, y esa fue la ofrenda que presentaron al dios del rio. Con este
acto, lograron poner fin a los problemas de inundaciones. Por esta ra-
zon, en China, a los cuadrados magicos se les conoce como Lo-Shu. Este
cuadrado magico, grabado en metales preciosos, se sigue utilizando en
China como proteccion contra los malos espiritus.

== Ejercicio 1

¢Podrias construir otros cuadrados magicos de orden 3? ;Hay alguna re-
laciéon entre la constante de los cuadrados magicos que has construido
y la posicién que ocupa alguno de los nimeros?

Por otro lado, diremos que un cuadrado es multiplicativo cuando el
producto —resultado de la multiplicacién— de todas sus filas, columnas
y diagonales principales sea el mismo. Aqui tienes un ejemplo de cua-
drado magico multiplicativo.

12 1 18
9 6 4
2 36 3

== Ejercicio 2
¢Como construirias otros cuadrados multiplicativos de orden 3?

1.2. Melancolia |

En el Renacimiento, al igual que ocurrié con otras muchas manifestacio-
nes artisticas y culturales como la pintura o la escultura, las matematicas
vivieron un momento de gran esplendor. Un ejemplo lo encontramos en
la obra del pintor aleméan Alberto Durero (1471-1528), en la que desta-
c6 la relacion de belleza entre el arte y las matematicas. En su famoso
grabado de 1514, titulado Melancolia I, aparece el que se cree que es el
primer cuadrado magico europeo, situado en la esquina superior dere-
cha. En esta época a los cuadrados magicos de orden 4 se les atribuian
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ciertas propiedades curativas. Los astrélogos los recomendaban como
amuletos para ahuyentar la melancolia. Quizas Durero encontré en ello
un pretexto para incluir el cuadrado magico en su grabado y titularlo asi.

En el buril de Durero, la «<melancolia» no es ni un avaro ni un enfermo
mental, sino un ser pensante sumi-
do en la perplejidad, que trata de
resolver un problema muy dificil. La
«geometria», en figura de dama rica-
mente ataviada, esta ocupada en re-
solverlo. El compas, la regla, el reloj
de arena con la campanayy la balanza
son elementos matematicos relacio-
nados con la medicion del espacio y
del tiempo. Casi todos los motivos
empleados en el grabado de Durero
se pueden justificar por referencias
a tradiciones, relativas a la melanco-
lia, de una parte, y a la geometria, de
otra. También, el temperamento me-
lancdlico se asocia a Cronos, el antiguo dios griego del tiempo —o Saturno
segln la tradicion romana—, padre de Zeus —JUpiter— y de otros dioses
olimpicos. En su condicion de dios de la cosecha, debia supervisar las me-
didas y cantidades de las cosas vy, en especial, la particién de la tierra, lo
que también podria estar relacionado con la naturaleza del cuadro.

La melancolia, considerada como un estado animico irracional, no
es la tragedia o el drama producido por la pérdida de algo muy querido,
sino que hay que encontrarla en la creacion del propio sujeto. La racio-
nalidad representada principalmente en el cuadro por la geometria es la
Unica forma de solucionarla.

Este cuadrado magico datade 1514y
puede considerarse como el primero que
aparece en Occidente. Es interesante
observar que la fila inferior del cuadra-
do magico es una especie de firma del
autor. Los nimeros centrales incluyen la
fecha de su creacion (15 y 14), mientras
que los nimeros de los extremos (4 y 1)
corresponden al lugar que ocupan en el
abecedario las iniciales del autor (D y A).
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La constante magica de este cuadrado es 34. En el interior del cua-
drado de Durero se identifican numerosas formas distintas de obtener
la suma igual a 34, como por ejemplo:

1)La suma de sus cuatro filas.

16 3 2 13

5 10 11 8

9 6 7 12

2)La suma de sus cuatro columnas.

16 3
5 10
9 6
4 15

3) Lasuma de las dos diagonales.

1. Cuadrados magicos 19
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4)La suma de los cuatro nimeros situados en las esquinas y la de los
numeros situados en los cuatro cuadrados centrales.

5) Si dividimos el cuadrado por la mitad horizontal y verticalmente,
se obtienen cuatro cuadrados con cuatro nimeros cada uno. La
suma de los numeros situados en cada uno de ellos es 34.

2 13

11 8

6)La suma los dos nimeros centrales de la primera fila con los dos
numeros centrales de la ultima fila y la suma los dos niimeros
centrales de la primera columna con los dos nimeros centrales
de la dltima columna.

16 3 2 13

LA MAGIA DE LOS NUMEROS



7) La suma de los nimeros situados en las esquinas de los cuadra-
dos de 3x3.

1. Cuadrados magicos 21



== Ejercicio 3

A partir del cuadrado magico del cuadro de Durero, reemplaza cada nu-
mero por su cuadrado. ¢;Es un cuadrado magico? ;:Qué propiedades des-
cubres en él? Ahora sustituye cada nimero por su cubo ;Qué observas?

== Ejercicio 4
A partir del siguiente cuadrado, que no es magico, intercambia tres pa-
rejas de niUmeros para convertirlo en magico:

13 7 12 4

3 10 5 15

16 6 9 1
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¢Sabias que los cuadrados magicos esconden
secretos milenarios y que una cinta puede tener
una sola cara? ;Sabias que Arquimedes calculd el
tamano del universo o que un problema de ajedrez
desafié a las mentes mas brillantes durante siglos?

La magia de los numeros es una travesia fascinante
por los misterios, las leyendas y los desafios mas
curiosos de las matematicas. Desde la historia

de la reina Dido y su geometria ingeniosa hasta los
laberintos imposibles de iglesias goticas, este libro
desvela cémo los nimeros han moldeado la ciencia,
el arte y la imaginacién a lo largo de la historia.

Con ejercicios, juegos, paradojas y anécdotas que
sorprenderan a expertos y seduciran a curiosos,
esta obra invita a mirar los nimeros con nuevos
ojos y descubrir que, detras de cada cifra, hay una
historia esperando ser contada.

Preparate para disfrutar, pensar y maravillarte.
¢ Te atreves a cruzar el umbral y descubrir la magia?
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