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No entiendes realmente algo a menos que seas capaz de
comprender los aspectos mds intimos de su naturaleza.
Si buscas la individualidad entenderds el todo.

L. Rueda y C. Bermtdez






ESTA PUBLICACION RECOGE el aspecto fundamental de la composicién de
origen de los yacimientos de arcilla de la provincia de Granada,
proporcionando informacién apreciable para el conocimiento de las ca-
racteristicas y propiedades de base de los mismos.

El interés que podria tener esta informacidn, en nuestro caso, estd
directamente relacionado con el conocimiento de la materia prima y sus
propiedades para la fabricacién de materiales de construccién y el
conocimiento de los suelos.

Los resultados de los andlisis fisico-quimicos, o sea la caracterizacién,
de los yacimientos histéricos de arcilla de la provincia de Granada son de
gran ayuda para la verificacién de la calidad de un proyecto, de los ma-
teriales o suelos, entre otros, como empresa que somos de control de
calidad de la construccién y obra publica, y que nos dedicamos a la
realizacién de ensayos para determinar la calidad de los materiales, su
correcta puesta en obra y, con ello, asegurar la calidad de las unidades de
obra ejecutadas.

El interés es sin duda mdltiple y muy recomendable para los pro-
fesionales que trabajan en este 4mbito.

Sara Navarro Garcia

Delegada de Granada

CEMOSA

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES
Y CONTROL DE OBRA, S.A.






EN EL CAMPO DE LA INTERVENCION sobre patrimonio inmueble con técnicas
de construccién tradicionales, existen pocas referencias y estudios serios
de caracterizacién de materiales, dedicados exclusivamente a la restau-
racion. El barro suele ser uno de los materiales mds variables, complejos
y poco estudiados, y en cada construccién de cada municipio tienen una
composicién, comportamiento y propiedades diferentes.

Las tejas, los ladrillos, las cerdmicas decorativas, azulejos, zocalos, te-
rrazos, pavimentos... todos estos materiales constructivos y decorativos
de barro tradicionales, antiguos y de exigida restauracién deben ser
reintegrados con piezas de caracteristicas lo mds similares posibles, y para
ello necesitamos la informacién de la propia zona en la que fueron ela-
borados en el pasado.

Es por eso que este estudio exhaustivo y pormenorizado de los
diferentes yacimientos histéricos de arcilla de la provincia de Granada
cubren un drea de informacién muy util y prictica para nuestro dmbito
de trabajo. Nos permite conocer realmente las caracteristicas de los
productos de barro de las diferentes zonas y, por tanto, seleccionar el
producto apropiado a cada restauracién arquitecténica con técnica tra-
dicional.

Sélo podemos desear que este tipo de estudios se amplien al resto de
provincias con la misma dedicacién y claridad de resultados.

Ginés Méndez Valverde
C.E.O.
LORQUIMUR S. L. CONSERVACION Y RESTAURACION






ES CONDICION OBLIGADA el concurso operativo interdisciplinar en los
procesos de catalogacién y autentificacién artistica dada la complejidad
que acota dicha labor. Este sistema de trabajo integrador y técnico se
orienta hacia el conocimiento diversificado y contrastado del objeto
estudiado; un fundamento clave en cualquier juicio critico donde sus-
tentar una propuesta o confirmacién de autoria o la cronologia de una
obra.

Si tradicionalmente dichos puntos se han apoyado en la validez de los
métodos de investigacién de la Historia del Arte (andlisis estilistico,
documental e iconogréfico), hoy se suman con fuerza, por su total rele-
vancia, los estudios de materialidad en la caracterizacién de los soportes
de las obras de arte.

Un material que goza de plena autonomia y desarrollo artistico, con
especial significacién dentro de la disciplina escultérica, es el barro o ar-
cilla. En este particular, el estudio de los yacimientos de arcilla de la
provincia de Granada, fuentes de materia prima donde se abastecian
artistas locales y fordneos, ofrece una aplicabilidad de informacién que
nos aproxima a contextos que tratan sobre la propia génesis creativa y
caracteres fisicos de la obra de arte.

Al campo de la catalogacién y autentificacién, subrayar su mds
definitoria contribucién en la resolucién de las problemdticas en torno a
la data y la geografia del material.

José Javier Gémez Jiménez
Historiador del Arte
Técnico de Patrimonio Histdrico y Tasador de Arte






LA CARACTERIZACION FISICO-QUIMICA de los yacimientos histéricos de arcilla
de la provincia de Granada nos parece muy interesante, ya que consi-
deramos que es imprescindible, antes de iniciar una intervencion,
realizar un estudio composicional y textural de los distintos materiales
presentes en la obra. En el caso de las terracotas, este estudio nos apor-
tard datos de su localizacién geogrifica por correlacién con las muestras
estudiadas de las piezas a intervenir, as{ como los deterioros a los que son
susceptibles. Estos son datos fundamentales a la hora de decidir los trata-
mientos y productos a utilizar en la conservacién de dichos materiales.

De todo ello se deduce que es fundamental el estudio analitico previo
en toda intervencién de restauracién, ya que nos ofrece unos
conocimientos que nos permiten plantear los procedimientos, asi como
nos aporta la garantfa de estar actuando de la manera mds adecuada, lo
que al fin y al cabo, redunda en el resultado final y su futura con-
servaciéon en un periodo de tiempo.

Julia Ramos Molina
Restauradora de Bienes Culturales

JULIA RAMOS RESTAURACION DEL PATRIMONIO S.L.






CUANDO UN BIEN CULTURAL entra en una institucién para su custodia,
estudio, conservacién y difusién adquiere ademds un nivel de proteccién
superior por la incontestable importancia que emana de su autenticidad.

Determinar la procedencia y el contexto de los bienes culturales son
aspectos fundamentales en el estudio, correcto conocimiento y apre-
ciacién del patrimonio. El objetivo tltimo es identificar, documentar su
historia de la manera mds completa posible, determinar su relevancia y
comunicarla de forma que pueda ser accesible a todos los niveles; desde
el mds cientifico al mds divulgativo.

El proceso comienza con el intento de precisar el origen de los mate-
riales utilizados para su manufactura, es decir, la caracterizacién de las
materias primas. Es ademds importante la comprensién de su proceso de
fabricacién, asi como su uso y significado. La vida de un bien es mds o
menos larga y el interés radica en que a lo largo de su existencia va
acumulando evidencias que le hacen merecedor de ser conservado como
parte de la memoria de la humanidad. La documentacién de ese proceso
no es sencilla, hay muchos profesionales de diferentes disciplinas
implicados y su relacién y coordinacién se hace imprescindible.

Esta publicacién nos recoge el aspecto fundamental de la deter-
minacién del origen, proporciondndonos la descripcién de la planifi-
cacién, metodologia cientifica y procedimientos utilizados para el
conocimiento de un contexto muy importante de nuestro patrimonio
cultural. La informacién obtenida es muy relevante y tendrd mucha
importancia en la conservacién y restauracién de muchos bienes, en su
registro e identificacién, asi como en la comprensién de su significado.

El interés es sin duda mdltiple y muy recomendable para los pro-
fesionales que trabajan en el 4mbito del patrimonio.

Isabel Garcia Fernindez
Museéloga
Universidad Complutense de Madrid






EL ESTUDIO DE LA CULTURA MATERIAL del pasado ha sido siempre esencial
para caracterizar las culturas y los grupos humanos, no sélo en el caso de
la Prehistoria sino también cuando se cuenta con fuentes escritas. Hace
ya varias décadas, estos estudios se nutren del concurso de otras ciencias,
en lo que se viene denominando Arqueometria.

En el caso de materiales cerdmicos, diversas técnicas se aplican para
caracterizar e intentar averiguar la procedencia de estos materiales y se
han realizado analiticas puntuales que contrastan hipétesis de partida
muy especificas. Con trabajos como éste, en el que se efecttian analiticas
sistemdticas de identificacién de depdsitos de arcilla en un extenso
territorio de la provincia de Granada, se da acceso a los profesionales de
la arqueologia e historiadores a una coleccién de muestras que permitird
establecer la relacién entre producciones cerdmicas, talleres y fuentes de
aprovisionamiento de la materia prima.

La caracterizacién de los depésitos de arcillas es una herramienta
indispensable para poder identificar la procedencia de un material tan
representativo y tan abundante como la cerdmica, elemento bdsico de la
cultura material de los pueblos de la peninsula en los dltimos 6.000
anos, facilitando asi conocer las vinculaciones en cada momento con sus
territorios circundantes: movimientos de poblacién estacionales, rela-
ciones comerciales, econdmicas y culturales.

El trabajo que se presenta aqui podrd ser utilizado para contrastar
informacién de analiticas realizadas sobre materiales cerdmicos de
excavaciones antiguas, pero también posibilita plantear nuevos estudios
mds ambiciosos. Ademds, invita a seguir avanzando en este tipo de estu-
dios para completar y ampliar la muestra de yacimientos de arcilla.

Trabajos como éste nos permiten seguir avanzando en el conocimien-
to de nosotros mismos y de nuestras culturas.

Jestis Bermudez Sinchez

Arquedlogo. Técnico de Patrimonio Histérico

Comunidad de Madrid

Maria Perlines Benito

Arquedloga. Técnica arquesloga JCCM

J.S. Museos, Exposiciones y Difusién del Patrimonio Cultural. JCCM






Prélogo

ACEPTADA LA IMPORTANCIA que tiene el soporte material en el proceso de
deterioro de cualquier tipo de bien cultural, se hace imprescindible co-
nocer sus caracteristicas y propiedades. Este es el caso de la arcilla, ma-
terial de base para una gran cantidad de produccién artistica,
patrimonial y etnoldgica, que hasta el momento adolecia de una inves-
tigacion tan detallada y profunda como la que se recoge en esta
publicacién.

Teniendo en cuenta la abundancia de yacimientos arcillosos de la
provincia de Granada, y la diversidad de usos y aplicaciones a lo largo de
la historia que se ha dado a este material, resultaba imprescindible el
estudio completo y sistemdtico de sus localizaciones y de sus origenes.
Era esencial disponer de una base de conocimientos de estos yacimientos
que permita establecer sus caracteristicas comunes y sus diferencias
composicionales, que constituya una suerte de catdlogo que habilite,
incluso, para fijar de manera fiable la procedencia de una obra de-
terminada, mediante la comparacién con el catdlogo que se presenta en
este libro.

Los autores desde su formacién cientifica uno y humanistica las otras
como restauradoras del arte, han abordado estos estudios aunando
procedimientos y metodologias mds propios de las ciencias experi-
mentales, y con ello se ha puesto de manifiesto que la sinergia de un
esfuerzo multidisciplinar coordinado en la Restauracién y Conservacién
del Patrimonio Cultural es el planteamiento mds légico y eficaz.

La publicacién que el lector tiene entre sus manos es un compendio
de una parte sustancial del trabajo de investigacién que se formaliz6 en
la Tesis Doctoral de Lucia Rueda Quero bajo la direccién de los Docto-
res Giuseppe Cultrone y Carmen Bermudez Sinchez, y representa el
mejor ejemplo de que los esfuerzos aunados con perseverancia y am-
plitud de miras proporcionan una gratificante recompensa. Con esta
investigacién se demuestra la fuerte vocacién investigadora de personas
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que atesoran una formacién, una experiencia y un rigor profundo. Sus
estudios sobre esculturas policromadas avalan estas opiniones
justificadamente. Esta tipologfa de esculturas, consideradas a veces a
modo de "arte menor”, que adolecian hasta el momento actual de una
investigacién detallada, ademds de una carencia casi total de documen-
tacion y referencias acerca de su métodos de fabricacién y de todos los
aspectos relativos a su constitucién matérica, que en definitiva es aquello
que condiciona decisivamente su alteracién y, por tanto, su pervivencia
en el tiempo.

En esta obra se abordan de manera extensa la localizacién asi como los
estudios quimicos, fisicos y mineralégicos de una gran cantidad de yaci-
mientos arcillosos utilizados histéricamente entre los siglos XVI-XIX, lo
cual establece una base de informacién muy util y oportuna para las
dreas de la arqueologia, de la restauracién e incluso las del 4mbito de la
historia del arte.

Es destacable el hecho de que este trabajo de investigacién ha
conseguido un notable logro gracias a la labor conjunta y coordinada de
dos departamentos y disciplinas, a priori, muy alejadas, como son el
Departamento de Escultura (Dra. Carmen Bermidez) y el Departa-
mento de Mineralogfa y Petrologia (Dr. Giuseppe Cultrone) ambos de
la Universidad de Granada. Estos dos profesores, con sus aportaciones y
contrastada experiencia investigadora en dmbitos del conocimiento tan
dispares, han confirmado, con la culminacién de esta memoria, la ido-
neidad y la eficacia del trabajo coordinado de los equipos multi-
disciplinares.

Eduardo Sebastiin Pardo
Catedrético de Universidad
Departamento de Mineralogfa y Petrologia

Universidad de Granada



Introduccién

Cas1 ToDAS Las cULTURAS han hecho uso del barro desde la Prehistoria, a
partir del Paleolitico Superior con unos 20.000 afos de antigiiedad, y en
unas culturas con mds tradicién y profusién que en otras. La fabricacién
y especializacién de objetos y materiales pervivieron en mayor o menor
nimero fluctuando segin el asentamiento de los alfareros y, por
supuesto, la proximidad a grandes explotaciones arcillosas de calidad.
Ello puede traducirse como una mayor especializacién y perfeccio-
namiento de las técnicas de horneado y modos de produccién alfarera de
los talleres individuales, que irdn cediendo paso a talleres de produccién
més compleja. Esta parece ser una de las bases de mayor peso que
justifican en la provincia de Granada la continuidad de la elaboracién y
su profusién y que deriva en el perfeccionamiento de esta produccion: la
riqueza y cantidad de afloramientos de tierras arcillosas.

Hay que senalar que, a pesar de la apariencia de regularidad con la
que parece asentarse la produccién alfarera y cerdmica en la provincia de
Granada, no existe a dia de hoy constancia documental de ello de
manera generalizada y continuada a partir de descubrimientos y estudios
arqueoldgicos. Si bien la evolucién marca unas tendencias generales, no
puede considerarse lineal ni constante en unas mismas zonas desde un
principio. Probablemente lo que parece reflejar este cambio es, entre
otros, que la produccién autéctona aumenta o disminuye propor-
cionalmente a la frecuencia de las piezas traidas de otros puntos, o con
otras influencias, hasta asentar unos talleres de produccién estable, algo
que se hace mds evidente en nuestra provincia entre los siglos VI al XI. A
medida que avanza el tiempo las piezas encontradas en yacimientos
arqueoldgicos tienden a concentrarse en torno a zonas determinadas, a
desaparecer en unas y a aparecer marginalmente en otras. La mayorfa
relacionadas a producciones asociadas con actividades de la manufactura
doméstica y elementos constructivos. Por poner algtin ejemplo, tenemos



26 L. RUEDA; G. CULTRONE; C. BERMUDEZ

los descubrimientos arqueoldgicos del Cerro de los Infantes, en Pinos
Puente, donde se descubrié un horno alfarero que habria estado en
activo durante los siglos VII-VI a. C.; o la critera de campana de figuras
rojas de la cultura ibérica, datada en el siglo IV a.C. en la zona de
Baza,... o las piezas encontradas a lo largo de toda la Vega de Granada
como el Cerro de la Solana de la Verdeja, el Cerro del Molino del
Tercio, Cerro del Sombrerete, Pago de los Tejoletes, ... Algunos de los
nucleos con talleres se extinguen en unas zonas mientras en otras
perviven todavia, como son los de Almufiecar, Motril, Alhama de
Granada, Loja, la propia capital o Guadix, donde encontramos, por
ejemplo, los cdntaros tradicionales, las orzas y las llamadas jarras
accitanas (llamadas asi por la ciudad romana de Acci). En definitiva,
podemos apreciar la evolucién, seguimiento y constatacién de la exis-
tencia de talleres y alfares que queda reflejada desde la enorme
produccién expuesta en el Museo Arqueoldégico Provincial hasta la
coleccién de arte costumbrista del XIX en el Museo Casa de los Tiros,
ambos en Granada. El uso que se hace de la cerdmica es principalmente
doméstico y para el sector de la construccién, ladrillos, tejas, azulejos y
todo tipo de complementos, si bien hay paralelamente una gran
produccién de otro tipo de trabajos més especializados y enfocados a la
produccién artistica, de mayor profusién en los siglos XVI al XIX.

Lo que parece muy posible es que la tradicién y el trabajo del alfarero
de manera continuada en la provincia de Granada se remonte incluso
antes de la época medieval, apareciendo una produccién bastante
asentada y especializada a partir del siglo VI. Esto se constata, entre
otros, por el impresionante Alfar Romano ubicado junto al rio Beiro en
los terrenos del Cercado Alto de Cartuja, un importante complejo de
produccién datado entre los siglos I y mediados del II d.n.e. con
estructuras documentadas de espacios de trabajo, de preparacién y
almacenamiento de arcillas, canalizaciones de suministro hidrdulico,
puntos de vertidos, y mds de diez hornos de distintos tamafos y orien-
taciones', lo mds parecido a una explotacién industrial de nuestros dias.

' MORENO PEREZ, ORFILA PONS, SANCHEZ LOPEZ (2017) pag.24.
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Miremos por donde lo miremos, la historia de la provincia de
Granada estd ligada al mundo de la alfareria desde antes de la llegada de
los musulmanes que, aunque traen su propia forma de producir y elabo-
rar piezas, parece razonable que hagan uso de la materia prima y los
hornos de los alfareros que ya estaban asentados en Granada e
intercambiasen maneras de trabajar. Cuando la cerdmica nazari de refle-
jos metdlicos, considerada como una de las piezas cumbre de la cerdmica
esmaltada, llega desde el reino nazari hacia el siglo XIII a la zona de
Paterna y Manises, ya salian de los hornos de Granada los espectaculares
jarrones de la Alhambra de dos asas planas®. La excepcional forma de
trabajar confirma que, aunque el mayor auge de produccién cerdmica
parece darse en los siglos de la dominacién musulmana, ya existian
previamente una tradicién y gran experiencia asentadas que continuard
tras la reconquista, aunque con esos altibajos ya mencionados.

En Granada capital, ocurre mds o menos igual que en el resto de la
provincia, aunque solo estd constatada por ahora la existencia de los
primeros alfares y hornos desde el siglo XI en uno de los barrios mds
antiguos: el barrio del Realejo, un barrio ubicado extramuros siguiendo
el eje de la actual calle Santiago, el Arrabal de los Alfareros®, y en el
Campo del Principe, ademds del mencionado anteriormente Alfar Ro-
mano de Cartuja en el cinturén. Estos alfares fueron creados al amparo
de la acequia Gorda o a un ramal de ésta, la acequia de las Tinajas, que
debié ser construida por las mismas fechas. También podemos constatar
otro nucleo importante en el barrio del Albaicin, cuyo origen se remonta
al siglo XVI, y que pervive hasta la actualidad®.

La abundancia de yacimientos de arcilla existentes en la provincia de
Granada y su dilatada aplicacién en todos los campos a lo largo de la
historia (arqueologfa, arquitectura, artesania y obra escultérica), justifica
la necesidad de conocer en profundidad sus caracteristicas. Sin embargo,
hasta la fecha no se han prodigado los estudios de estos yacimientos, sus

? https://espanafascinante.com/lugares/pucblo-medieval-castillo/ [07/02/2024].
3 RODRIGUEZ AGUILERA (2023), pig.36.
¢ RODRIGUEZ y BORDES (2001), pég. 3.
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caracteristicas y propiedades, que hacen de la manufactura y produccién
alfarera granadina algo tan caracteristico y en muchos casos distintivo de
la zona. Incluso en la actualidad pervive en ciertos tipos y tipologias de
manufacturas y acabados. Algunos estudios bdsicos solo los podemos
encontrar en el espléndido trabajo que realiza BARAHONA (1974), del
que cualquier estudioso en este campo debe partir por ser el mis
significativo referente de la provincia. Nosotros hemos ido un poco mds
alld profundizando y aumentando los estudios de los yacimientos ya
localizados por este investigador, actualizando su localizacién y estado de
explotacién y ampliado el nimero de yacimientos muestreados. Por
supuesto, los estudios analiticos llevados a cabo sobre todos ellos son més
amplios y rigurosos, no solo por nuestro interés en profundizar atin mds
en los estudios de las caracteristicas y propiedades de los mismos,
también por contar con la técnica e instrumental necesarios, y de los que
en la época de la publicacién de este autor no se disponia.

El uso y la explotacién del barro, como se ha comentado, ha sido muy
importante por toda la geografia granadina, al ser muy abundantes los
yacimientos superficiales de tierras arcillosas. GARZON (2004) en su
estudio sobre la fajalauza granadina actual centra su atencién en la zona
geogréifica ubicada al noreste de la capital, al ser la de mds extensa
formacién arcillosa y mayor tradicién de explotacién. Esta zona es
también sefialada por RODRIGUEZ Y BORDES (2001) como el
centro alfarero principal a partir del siglo XVI: especialmente los barrios
de Albaycin, Cartuja y San Isidro®, abastecidos desde los yacimientos de
Viznar, El Fargue, Beiro y Jun, donde de hecho ain se conservan
nombres de calles como “Ronda de los alfareros” o “Calle Fajalauza”, y
donde han sido documentados talleres y fibricas hasta nuestros dias.
Habia otro centro alfarero en la zona de El Realejo®, abastecido desde los

’ Una amplia y completa relacién de todas las explotaciones y alfares presentes en estos
barrios de los siglos XVI-XVIII la hace GARZON (2004), continuando con los alfares
actuales.

¢ RODRIGUEZ y BORDES (2001); VILLANUEVA RICO (1961).
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yacimientos del Monte de los Mdrtires’ (lindando con el Cerro de las
Barreras®) y Cuevas de Ravé’, que hacia mediados del siglo XVI ya
estaba en franca decadencia, trasladdndose los alfareros a los barrios antes
mencionados.

La determinacién de los yacimientos a estudiar es muy importante ya
que en ello radica su visibilidad histérica, por lo que la recopilacién y
cotejacién de documentacidn especifica es esencial. A partir de aqui, es
indispensable su actualizacidn, tanto del estado de explotacién, como de
sus datos histdricos y localizacién exacta por coordenadas mediante la
aplicacién de los Sistemas de Informacién Geografica, estructurando los
yacimientos segiin ubicacién y poblaciones de abastecimiento, y dife-
rencidndolos segn los usos y aplicaciones que se han venido dando a las
arcillas tradicionalmente, en funcién de sus caracteristicas e idoneidad.

La importancia de la investigacién de los yacimientos estudiados en
estos siglos se ve corroborada no sélo por la abundante presencia de
artesanos alfareros, sino también por el hecho de que los artistas barristas
granadinos mds importantes (Hnos. Garcia y Fray Luis de Santiago en el
siglo XVII, o José Risuefio en el XVIII) vivian en torno a estos mismos
barrios'®. De ahi que se hayan seleccionado como yacimientos mds
probables de extraccién de arcillas aquellos que, segin estudios histé-
ricos, eran més explotados por su calidad: Camino de Viznar, Camino
Viejo de El Fargue, alrededores del Rio Beiro y Canteras de Jun.
También se ha identificado la ubicacién aproximada de las zonas de
extraccién mds antiguas, como Cerro de las Barreras y Cuevas de Ravé,
procurando un material de comparacién temporal, precisamente al
haber confirmado un cambio de ubicacién de talleres coincidiendo con

el cambio de siglo XVI al XVII.

7 CANO PIEDRA y GARZON CARDENETE (2004).

8 GARCIA-PULIDO (2013).

» CANO PIEDRA y GARZON CARDENETE (2004).

1 Més informacién en SANCHEZ-MESA (1971); OROZCO DIAZ (1956, 1941 y
1936).
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La utilizacién de productos elaborados a partir de arcilla son muy
abundantes en todos los dmbitos y a lo largo de la historia: patrimonio
construido, alfarerfa, ajuar doméstico, ornamentacién, artes y artesanias
populares, escultura... Esto implica que sea un material habitualmente
investigado en campos como la arqueologia, centros tecnolégicos para
materiales de construccién o conservacién de bienes muebles e in-
muebles. Sin embargo, por lo general no se tiene informacién de
comparacién de la materia prima de rigen, ademds de que no todos los
estudios que se llevan a cabo realizan andlisis tan detallados como los que
aqui exponemos, ni se han aplicado integralmente sobre los posibles
yacimientos de origen de la provincia de Granada. El objetivo
perseguido con este trabajo es, por lo tanto, la caracterizacidn
mineraldgica, textural, mecdnica y fisica de los afloramientos arcillosos
explotados entre los siglos XVI al XIX. Esto supone un avance de gran
interés al proporcionar una informacién mds pormenorizada sobre los
diferentes yacimientos de esta provincia, haciendo especial referencia a
los explotados histéricamente.

Nuestra aportacién es, sin duda, imprescindible desde distintos pun-
tos de vista. Hemos comenzado con la actualizacién y localizacion de los
yacimientos de los que se han encontrado referencias escritas a lo largo
de la historia y actuales, y tanto desde el punto de vista geografico y mi-
neralégico como histérico-artistico, relacionando la informacién exis-
tente referente a la localizacién de los distintos afloramientos y su estado
de explotacién. A partir de este punto, hemos extraido de cada yaci-
miento muestras de material de diferentes estratos, en diferentes niveles
de profundidad y de distinta tipologfa de arcilla si se ha dado el caso.
Con todas las extracciones se han elaborado las correspondientes
probetas que se han sometido a distintos grados de coccién, reservando
probetas en crudo. En todas se ha llevado a cabo un complejo estudio de
las caracteristicas fisicas y compositivas, lo que ha supuesto el grueso
principal de esta primera etapa de la investigacién, centrindonos en los
estudios para su caracterizacién mineraldgica y conocer la composicién
especifica de cada yacimiento, principales caracteristicas fisicas y quimi-
cas, posibles elementos en traza de clara influencia en su evolucién mate-
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rial y cualquier dato estructural o de comportamiento que, en definitiva,
pudiera resultar de interés para las aplicaciones y usos de esta materia
prima. En un segundo paso, y teniendo conocimiento de la existencia de
oro en esculturas construidas'', hemos intentado localizar las posibles
zonas de origen de otros yacimientos, aun no referenciados biblio-
gréficamente, como en el caso de la Zona Este (BC, BE y Cerro del
Oro), sobre la que se ha sélo iniciado la investigacién.

Destacar la importancia que puede derivarse de los resultados obte-
nidos, no sélo en la clasificacién y muestreo de cada yacimiento,
incluidos los estudios para yacimientos adn en explotacién en la actua-
lidad para uso tecnoldgico, también su aplicacién en el campo de la
historia y los procedimientos técnicos y evolutivos, relativos tanto al
punto de vista de la conservacién y conocimiento del Patrimonio hist6-
rico-artistico, como arqueoldgico, arquitectdnico o de artesania.

En una primera seleccién se han establecido los siguientes estudios:

- Andlisis mineralégico y textural: Difraccién de rayos X,
Microscopia electrénica de barrido (muestra total y fraccién
arcilla), Microscopfa dptica de polarizacién

- Andlisis quimicos: Fluorescencia de rayos X y Microandlisis por
energia dispersiva de rayos X

- Ensayos fisicos: Ensayos hidricos, Porosimetria de inyeccién de
mercurio, Permeabilidad al vapor de agua, Propagacién de ondas
ultrasénicas, Espectrofotometrfa. , Contraccién lineal, Pérdida de

peso y Agua de amasado.

En funcién de los resultados a obtener, la sensibilidad y precisién de
los mismos (cuantitativos o cualitativos), as{ como el grado de destruc-
cién de muestra que conlleva cada estudio y su posible contaminacién
para los siguientes ensayos, se determinan los andlisis a efectuar y su
orden de realizacién. Y, en todo caso, proponemos su orden y seleccion
atendiendo a que puedan ser aplicados sobre piezas histéricas para posi-
bles estudios comparativos y de evolucién material, donde habrd que
tener en cuenta que algunos son destructivos, por lo que hay que

"' BERMUDEZ et alii (2016), CULTRONE et alii (2017).
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considerar primeramente cémo se ordenarfan en una pieza histérica real
para aplicarlos de igual manera sobre el supuesto o probeta realizada a tal
efecto. Siempre entendiéndolos de manera parcial, ya que su completa
interpretacién vendria dada una vez finalizados todos los andlisis y
elaborados los correspondientes estudios comparativos ajustindolos de
manera individualizada segin cada yacimiento y no segin cada método
de estudio, que es como en este trabajo se especifican. Estos resultados,
por tanto, ponen de manifiesto la oportunidad y eficacia de lo que puede
ser el resultado final, cuando se extrapolen de manera individualizada.

El rigor de este estudio arroja datos sobre la tipologia de la tierra
arcillosa extraida, informacién histérica sobre su explotacién y un com-
pleto estudio de calidad tecnolédgica. Asi mismo, al analizar probetas con
diferentes grados de coccidn, se aportan referencias completas sobre su
comportamiento a diferentes temperaturas y su posible relacién con su
evolucién material.

La investigacion se ha centrado, por tanto, en la caracterizacién de las
tierras arcillosas y su composicién especifica, caracteristicas quimicas y
fisicas, evolucién mineraldgica tras la coccién y datos estructurales, de
comportamiento o compositivos que resulten de interés, como la posible
localizacién de elementos marcadores que relacionen piezas histdricas
con determinadas explotaciones.

La caracterizacién completa de los yacimientos de tierras arcillosas de
la provincia de Granada, que se ha podido realizar sobre 24 yacimientos,
nos permite conocer las caracteristicas comunes de arcillas de alfarerfa y
construccién, asi como aseverar sus diferencias. Con esto se posibilita
relacionar geograficamente los productos elaborados e, incluso, apoyar
una posible autoria en obras de arte o su relacién material con una pro-
cedencia geogrifica.

El grueso de este estudio es producto de una parte de la Tesis Docto-
ral de la Dra. Lucia Rueda Quero'?. Los estudios han sido actualizados y
ampliados, incorporando nuevos yacimientos a los referidos en ella.

2 RUEDA QUERO, L. (2016): Propuesta y establecimiento de un protocolo de actuacién
para el estudio de la terracota. ... Tesis Doctoral. Universidad de Granada.
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Este trabajo ha sido desarrollado en el marco del Proyecto Terrdnica
(HAR2012-239512) del Ministerio de Economia y Competitividad de
Espafia, quedando demostrada y definida su precision, asequibilidad e
idoneidad, y aportando una serie de datos e informacién fiel y completa
en todos sus aspectos.

Los resultados obtenidos se reflejan de manera integral en el CD ad-
junto con el objeto de que se pueda acceder a ellos mds ficilmente y
darles una mayor difusién. De igual manera, cada usuario puede extraer
la informacién segln precise, y realizar los estudios comparativos de
manera individualizada y/o aleatoria.
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