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PROLEG

Vivim en un planeta molt especial. De moment, que sapiguem, és I'tinic
on s’ha desenvolupat la vida. Si fem calculs estadistics senzills, hi ha una
probabilitat molt alta que també hi hagi vida en molts altres llocs de I'uni-
vers, pero encara no en tenim constancia. Tampoc no sabem que, en el cas
que se n’hagi originat en altres punts, encara s’hi mantingui. A la Terra,
per simple evolucio, ha sorgit una diversitat de formes vitals extraordina-
ria, nosaltres inclosos, 'espécie humana.

La historia de la vida a la Terra és fascinant, amb molts protagonistes
destacats iun bon nombre de cruilles importants que, si se’'m permet l'ex-
pressid, defineixen perfectament com hem arribat on som. Entendre
com ha evolucionat la vida a la Terra és entendre’ns també a nosaltres
mateixos en relacié amb I'entorn on vivim. Des dels primers estudis de
paleontologia, que possiblement es remunten a la Grecia classica, quan el
poeta i filosof Xenofanes de Colof6 va descriure la preséncia de fossils de
petxines a Malta i Siracusa, fins a l’actualitat, s’ha avancat molt.

Durant tot aquest temps hi ha hagut propostes i classificacions en-
frontades i antagoniques, pero a poc a poc la ciencia paleontologica ha
anat consolidant les seves. Aix0 no impedeix que, de tant en tant, encara
hi hagi algunes persones que, endutes per la illusio i 'empenta del mo-
ment o per un afany de protagonisme excessiu, hagin fet propostes i ha-
gin definit fossils de manera excessivament arriscada, si més no per als
canons de moderacio i per a la necessitat de fiabilitat que han de caracte-
ritzar la ciéncia.

En qualsevol cas, gracies als mecanismes evolutius s’ha passat d'uns
organismes primigenis que se suposa que podien ser relativament sem-
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blants a alguns bacteris actuals —pero en cap cas iguals—, auna munio
i una diversitat d’espécies impressionant, adaptades a tots els habitats
possibles, que interaccionen entre elles per a bastir, junt amb el substrat
geologic, els ecosistemes actuals.

Com deia, entendre la historia evolutiva de lavida ala Terra és enten-
dre’ns una mica millor a nosaltres mateixos. Aix0 és el que David Rabada,
paleontoleg i divulgador cientific, autor de nombrosos articles i llibres i
guanyador de diversos premis, amb qui ens uneix una coneixenca de fa
anys, fa en aquest llibre que teniu entre les mans i que m’enorgulleix pro-
logar. Arabé, Rabada no és un divulgador qualsevol: és un dels més critics
que conec. I aixo0, en ciencia, és una virtut. Hi ha qui associa la paraula
«critica» a fer comentaris negatius sobre alguna cosa, pero tant la defini-
ci6 del diccionari com 1"as que en fem en ciéncia s6n molt més amplis.
Criticar implica avaluar les qualitats i els defectes d’alguna cosa. I per
aixo Rabada és un divulgador en majtscules: no només ens explica la his-
toria evolutiva de la vida a la Terra des de la paleontologia, sind que expo-
sa una criticaraonada de les teories i descobertes que s’han fet.

Es, en definitiva, un llibre que no només ens servira per a aprendre
moltissimes coses noves del planeta que habitem, sind també per a exer-
citar i potenciar el nostre esperit critic. Espero que el lector en gaudeixi
tant com jo n’he gaudit fent-ne 'edicid cientifica.

DAVID BUENO I TORRENS
Director de la Catedra de Neuroeducacié UB-EDU1st
Professoriinvestigador de la Seccié de Genetica Biomedica,

Evolutivaidel Desenvolupament dela UB

Desembre de 2021
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CAPITOL1

L’evolucio terrestre, prejudicis i interessos

UN VIATGE DE 5.000 MILIONS D’ANYS

Aquest sera un viatge de 5.000 milions d’anys on, capitol a capitol, expli-
carem la historia del nostre planeta amb un llenguatge pla i comprensi-
ble. Ordenat tot cronologicament, avancarem des de la seva formacié fins
alasevaevolucid biologica. Aixo ha estat possible gracies a una seccio set-
manal que s’ha anat publicant en el digital Catalunya Vanguardista.
Aquest treball em va fer revisar ingents quantitats d’articles que explica-
ven l’evolucid a la Terra. En tot aix0, geologia i biologia es combinaran
continuament a través d’altres disciplines paralleles. L'objectiu final és
oferir al lector un ampli corollari dels fets viatjant pels paisatges prehis-
torics, els quals ens traslladaran a entorns extints que no tenen res a veu-
re amb el nostre present. L’evolucio ho farcira tot, tant a escala de relleus
com en 'ambit biologic. I, és clar, parlar d’evolucio a la Terra és una cosa
tan nostra que la majoria d’experts cauen sovint en el seu costat més fosc,
en els seus prejudicis i interessos. En recorrer tota aquesta historia ter-
restre, ens adonem d’aixo i ens remetem als fets. Moltes interpretacions
cientifiques es troben tacades per visions subjectives respecte a la nostra
evolucio.

En aquest capitol i en altres de posteriors veurem multitud d’exem-
ples, des dels primers indicis de vida fins al recent i complex mén actual.
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L’EVOLUCIO A LA TERRA

Aquest viatge de 5.000 milions d’anys és ple de multiples prejudicis que
molt pocs cientifics han sabut esquivar. S6n moltes les vegades que s’ha
interpretat la prehistoria de manera equivocada i amb imatges que no te-
nien res a veure amb els paisatges preterits. Per a posar un primer exem-
ple, els dinosaures encara no s’han extingit ni pertanyen a la classe dels
reptils. Tampoc I’home prové del mico, ni els ximpanzés evolucionaran
cap ahumans com nosaltres. Aquestesialtres visions son el fruit de molts
prejudicis que s’han infiltrat en la nostra consciéncia collectiva (Gould,
1981). Durant tots els capitols esdevenidors anirem separant el gra de la
palla per tal d’escampar la boira del passat.

Abans de comencar aquest llarg viatge cal fer-se primer una pregun-
ta: per que els humans prejutgem tant? I la resposta és tan real com els
fossils que veurem. Un prejudici és una idea des de 'emocio, ino des de la
rao. Nosaltres, els humans vigents, ens pensem que som animals racio-
nals, pero som més emocionals que racionals, és a dir, sentim més que no
pas pensem, o, dit d’'una altra manera, prejutgem més que no pas analit-
zem. Només cal veure el public durant un partit de futbol, les nostres
compres impulsives o els vots en uns comicis, ¢o és que la majoria analit-
za el programa electoral de cada partit? La veritat, com veurem en els
proxims capitols, és que posseim un cervell emocional que va sorgir per
evolucié fa més de 200.000 anys, un organ que no va estar mai preparat
per al metode analitic. La nostra ment va evolucionar des dels simis so-
cials fins als cacadors recollectors emocionals. Tot aix0 ha comportat que
la percepcio de la realitat no sigui univoca i homogeénia entre tots els és-
sers humans. La subjectivitat regna en tots els pobles i la imaginacio crea
més mites que rad. La nostra historia n’esta farcida d’exemples. Per
aquesta causa brandem espases en contra de la religié del desconegut,
desconfiem del foraster o defensem els nostres liders. Pocs humans ana-
litzen larealitatila contrasten amb més dades; més aviat passa tot el con-
trari: percebem les coses per intuicié i sense analisis previes. Es a dir, les
interpretacions del passat terrestre es veuen més plenes d’imaginacio
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L’EVOLUCIO TERRESTRE, PREJUDICIS I INTERESSOS

pueril que de realitat cientifica. Son moltes les imatges i representacions
de la prehistoria on la creativitat ha omplert amb mites I'espai no fossilit-
zat. El registre fossil, mal que ens pesi, és extremament escas i discon-
tinu. En paraules de Darwin —i no seria cap exageracio—, el registre fossil
és com un llibre al qual falten moltes pagines, amb multitud de paragrafs
esborrats i amb molt poques paraules llegibles, amb el greuge que les po-
ques pagines que té romanen escampades per infinitat de llocs distants.

Davant I'escas registre fossil existent, molts experts es deixen portar
més per laimaginacio que per larad. Qui opta pel contrast d’informacions,
s’acosta més a la realitat, pero qui no ho fa, utilitza més els seus prejudicis,
ofinsitotelsinteressos. En sénla provaels qui han estat anomenats avan-
cats ala seva epoca, els qui amb grans coneixements analitzaven, més que
no pas sentien, la realitat vigent. Platd, Hipatia, Galileu, Da Vinci, Kant,
Darwin, Einstein, Raup o Seilacher van jugar molt bé les seves cartes amb
Panalisi i els seus grans coneixements. D’aquesta manera van elucubrar
grans avencos humans i van evitar els dos grans filtres que ennuvolen l'ob-
servacio humana objectiva: les emocions adquirides i les innates; és a dir,
la cultura apresa i la biologia heretada. Per aix0 aquests personatges, que
van jutjar més amb la raé que amb I'emocio, van esdevenir avancats a la
seva eépocaivan superar el cervell paleolitic que els va precedir. En aquest
viatge de més de 5.000 milions d’anys, intentarem que la boira dels nos-
tres desitjos no dibuixi un passat fals.

Per a exemplificar el mén dels prejudicis i de I’evolucio terrestre po-
sarem el concepte d’espécie, que no és la panacea de la biologia, sind més
aviat el seu maldecap. Si considerem espécie una associacié d’organismes
amb gens compatibles per a produir una descendéncia fertil, no casa amb
els organismes que no es reprodueixen sexualment, amb els hibrids com
les mules i els ligres, o amb els fossils que no podem encreuar. En fi, la na-
turalesa és més complexa del que suposavem. Per a superar la paradoxa
anterior es van crear dos conceptes d’espécie: el biologic i el paleontolo-
gic. El primer és una unitat evolutiva independent que agrupem segons la
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seva compatibilitat genetica; i el segon, una altra unitat evolutiva inde-
pendent que agrupem segons les seves semblances fisiques. Es a dir, que
sén els experts, i no la naturalesa, els qui decideixen els limits entre les
especies. I és aquesta dualitat artificial entre espécie biologica i especie
paleontologica la que permet que molts experts defineixin noves espe-
cies amb criteris més que dubtosos. Exemples d’aixo, i en el cas dels hu-
mans, sén I’Homo habilis, I’ Homo ergaster,’Homo georgicus o I’Homo an-
tecessor, sobre els quals s’han publicat molts articles que els discuteixen
(Celai Ayala, 2003). En tots els Homo anteriors, la pregunta clau va ser
quin nivell de semblanca admetien els seus creadors per a situar el limit
entre les diferents especies. I la resposta va ser que la frontera entre
aquestes espécies es pixela quan augmentem el zoom sobre la linia. Esa
dir, la variabilitat dins de cada espécie és tan vasta que n’hi ha moltes que
es confonen entre si. Es com si uns suposats experts definissin per a cada
varietat de gos una especie diferent sabent que els seus pares primigenis,
els llops, poden encreuar-se amb els nostres gossos i donar descendéncia
fertil. En definitiva, que han estat alguns experts els qui han desitjat clas-
sificar molts organismes com a espécies diferents quan no hi havia dades
suficients per a fer-ho. La realitat és que no existeix una linia de maxima
precisio que separi moltes de les espécies creades, ja que la naturalesa no
és classificable al cent per cent. Per aixo i per a facilitar la lectura de les
seccions esdevenidores, parlarem més dels grups biologics que d’especies
en concret. Sera més facil parlar de primats en general que enredar-nos en
els seus milers d’espécies.

Desgraciadament, s’han anat creant desenes d’especies sense seguir
els acords internacionals. La proliferacié d’especies dubtoses ha crescut a
lafidel segle xx i els inicis del xx1 per dues raons. La primera és la dels qui
es creuen els seus propis prejudicis i creen noves quimeres sotala ciéncia-
ficcid. I la segona és la d’alguns murris que ho fan per ansies de publicitat i
personalisme per a aconseguir el favor de politics ignorants. La paleonto-
logia, o ciéncia dels éssers del passat, no disposa de grans pressupostos.
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Excavar un dinosaure o crear un equip per a estudiar les seves restes no
figura entre les prioritats governamentals. Per aixo qui publica noves es-
pécies, i sobretot en grups d’interés popular com dinosaures i primats,
aconsegueix cridar 'atencio dels mitjans de comunicacié. I aixi obté mol-
tes subvencions i patrocini per als seus equips de treball. Tots dos, creduls
i murris, defineixen més espécies que les reals, en contra de la interpreta-
ci6 més logica, de la realitat evolutiva i de la ciéncia analitica. Cal detallar
que han de definir-se espécies per a fer comprensible la vida terrestre sa-
bent que les nostres classificacions no es correspondran al cent per cent
amb la realitat. Amb tot, per a no crear una nova espécie sense fonament
evolutiuy, cal ser humil, objectiu i logic amb les dades. Tot aquest context
anterior provoca un ardu debat entre tots els paleontolegs del mén. L'evo-
lucié de la Terra s’obre ara davant els nostres ulls en un viatge de 5.000 mi-
lions d’anys.

DEL BIG-BANG A LA VIDA CREACIONISTA

L’evoluci6 del cosmos es troba delimitada per un principi sempitern:
l’estabilitat. Des del big-bang fins als ecosistemes terrestres, el conjunt
que aconsegueix més estabilitat, i per atzar, més perdura. Igual que els
organismes que més es reprodueixen, més probabilitats tenen de ro-
mandre, el cosmos que més materia estable produia, més possibilitats
tenia de perpetuar-se. Aquest precepte, que cou als creacionistes del dis-
seny intelligent, és el més universal de tot el cosmos. Quan deixem que
milions d’anys treballin, i amb la prova i ’error de I’espai, sorgeixen es-
tructures estables que perduren. Si a un ximpanzé li deixem teclejar un
escrit durant milions d’anys, per atzar acabara escrivint una rima, pero
no per aixo va ser dissenyat per una intelligencia superior, siné que sim-
plement l’atzar hi va intervenir. La materia i 'energia van sorgir aixi,
d’un fals buit quantic, com també la vida va evolucionar en moléecules
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