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La memoria
de un ordenador

v Identificar la memoria RAM, sus caracteristicas y sus funciones.

v Diferenciar los dispositivos de almacenamiento secundario como discos du-
ros, asi como sus caracteristicas y sus funciones.

v Saber ensamblar y conectar memorias RAM en sus ranuras, siguiendo una
guia y haciendo uso de las herramientas.

v Conocer cémo se ensamblan y se conectan discos duros en sus bahias, si-
guiendo una guia y usando las herramientas adecuadas.
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Mapa conceptual

Temporal
—1 Funciones H
Volatil
— DDR

Caracteristicas ' SRAM
— DDR2
— Tipos SDRAM
— DDR3
RDRAM
— DDR4
Funcién Almacena informacion
' de forma permanente '
HDD, mecanicos '
Tipos H
SSD, estado sélido '7 M.2 '
Funcion - Solo lectura '

Tipos

RAM

aaaad
L

Memoria Secundaria

HDD y SSD

del ordenador

— ROM

— Montaje de memoria RAM '

Montaje de SSD

EEPROM '

|

Glosario

DDR. Memoria RAM de tasa doble de datos.

DDR4. Nuevas memorias RAM que sustituyen a las DDR3. Tienen un mayor rendimiento
y un consumo de energia menor. Ademds, ofrecen una mayor capacidad. Fisicamente
son muy parecidas a todos los médulos DDR, DDR2 y DDR3 salvo que la mueca que
lleva esta en otra posicion haciéndola incompatible entre ellas.

Disco SSD M.2 MVE. Disco SSD M.2 NVMe. Es un disco SSD con interfaz NVMe y tipo
M.2, més rapidos que los tradicionales SSD con interfaz SATA.

CapiTuLo 2



LA MEMORIA DE UN ORDENADOR

Disco SSD M.2. Nuevo formato de discos de estado sélido mas pequefios que no precisan
de cables para su conexion.

Disco SSD. Disco de estado s6lido basadas en memorias NAND.

Latencia CAS. Indica el tiempo que tarda la RAM en colocarse en una determinada co-
lumna de la celda de memoria.

Latencia de memoria RAM. Son los retardos que se producen al acceder a ciertas posicio-
nes de la memoria RAM.

Latencia del disco. Retardos que se producen al acceder a un dato del disco duro, debido
a que debe girar el plato y colocarse el cabezal sobre ese sector para empezar a leer
o escribir.

Memoria ROM. Instalada en la placa base, es una memoria de solo lectura que almacena
la BIOS del ordenador.

Nimero de contactos. Conectores o guias que hacen contacto con la ranura de la placa
base. Estos conectores estan bafiados en oro.

PC2400. Nomenclatura que siguen las memorias RAM. Significa que este tipo de memoria
funciona a 300Mhz y tiene una velocidad de transferencia 2400 MB/s.

2.1. La memoria RAM

RAM es el acronimo de random access memory (memoria de acceso aleatorio). Se llama asi por-
que se puede acceder a las posiciones individuales de la memoria segin sean necesitadas. En
esta memoria se almacena temporalmente toda la informacion, datos y programas que se estan
ejecutando en el sistema. Esta informacién desaparecera cuando se apague el sistema, ya que es
una memoria volatil.

Pines de conexién Chips de memoria

Figura 2.1
Mddulo
de memoria RAM.

La informacidn se almacena en una estructura de biestables o condensadores que almace-
nan energia. En el caso de los capacitores o condensadores, si la tensiéon en cada una de estas

CAPiTULO 2
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celdas es de 0-6 voltios, el valor representado es cero, mientras que 6 a 12 volts indicard un
uno logico.

La memoria RAM es una memoria interna mucho mas rapida que el disco duro, permite
que la CPU acceda a la informacién contenida en ella en un tiempo mucho menor que si
tuviera que hacerlo en una memoria externa como un HD (disco duro), ya que es sabido que
la diferencia de velocidad entre la CPU (esta tiene una velocidad muy elevada) y la memoria
externa es un cuello de botella que hace que el microprocesador esté la mayor parte del tiempo
oclioso, esperando que le llegue informacidn, datos e instrucciones para ejecutarlos. Es decir, son
estas operaciones de entrada/salida las que hacen bajar el rendimiento del equipo.

Hoy en dia en los PC de sobremesa y en los portatiles esta memoria RAM esta entre 8 GB
y 32 GB, siendo una opcién montar hasta 128 GB en PC de gama alta.

En teléfonos moviles y tablets la memoria RAM es algo menor, pero va desde los 2 GB hasta
los 16 GB.

2.1.1. Funciones de la memoria RAM

La memoria RAM mantiene la informacion (datos y programas) accesible al microprocesador
para poder ejecutar los programas. Esta es la caracteristica principal de la arquitecturaVon Neu-
mann. Con esto se evita los retardos en las operaciones de entrada y salida, ya que seria muy
lento que el microprocesador accediese directamente al disco duro para leer la informacion.
Para evitar esto se hace un paso intermedio, que es cargar esta informacion desde el dispositivo
de almacenamiento secundario o auxiliar a la RAM.

2.1.2. Caracteristicas de la memoria RAM

Aqui entran en juego parametros importantes. Se vera que no solo es importante la cantidad de
memoria RAM, como nos quieren hacer creer y es lo que se usa como reclamo publicitario a
la hora de vender.

a) Capacidad. Es uno de los parimetros mas importantes e indica la cantidad de memoria
que puede almacenar en ella. Cuantos mas datos pueda almacenar en ella, mas progra-
mas se podran ejecutar y tener abiertos a la vez en el ordenador o dispositivo. La capa-
cidad se mide en gigabytes. Los mdédulos de memoria mas comunes tienen capacidades
de 4 GB, 8 GB y 16 GB, aunque existen otros de menor capacidad (para placas base
antiguas) y de mayor capacidad también.

b) Velocidad. Es la cantidad de tiempo que tarda la RAM en acceder a una posicién de me-
moria desde que el procesador se lo pide hasta que lee o escribe ese dato. La velocidad
se mide en MHZ, aunque en las memorias RAM se da en MT/s, que expresa millones
de transferencias por segundo.

¢) Ancho de banda. Es un método que usan los fabricantes para clasificar a las memo-
rias RAM. Se puede encontrar una memoria RAM DDR3-1600, donde el 1600 in-
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dica la velocidad en MHZ, o se puede encontrar la misma memoria llamada como
PC3-12800, que quiere decir que funciona a 12.800 megabytes por segundo.
La tasa de transferencia (MBytes/s) = Frecuencia de la memoria (Mhz) X 8 bytes.
Aqui una breve lista con sus conversiones (solo hay que multiplicar la veloci-

dad por 8).

DDR3-1066 =PC3-8500

DDR3-1333=PC3-10600
DDR3-1600 =PC3-12800
DDR4-2133=PC4-17000
DDR4-2666 =PC4-21300
DDR4-3200 =PC4-25600

d) Latencia y CAS. Internamente una memoria RAM es una estructura parecida a un
tablero de ajedrez, con columnas vy filas. La latencia es el tiempo que tarda el proce-
sador en acceder a una cierta parte de la memoria. A mayor latencia, mayor retardo y
menos eficiente es la RAM. La latencia CAS es el tiempo que tarda la memoria en
acceder a una determinada columna. Hay otros tipos de latencia de memoria RAM
pero la CAS es la mas importante a la hora de medir el rendimiento de la memo-
ria RAM.

TomA NOTA [?]
Atendiendo a estas caracteristicas, es mejor comprar 4 GB de memoria DDR3 a
i 1.333 MHz de un buen fabricante con una latencia baja que lanzaros a por 4 GB de
cualquier fabricante a 2.133 MHz.

Z Actividades propuestas

2.1. Tenemos dos médulos de memoria RAM, llamados RAM1 y RAM2. 5Cudél de ellos escogerias

y por qué?
RAM 1 RAM 2

Conectores 288 288
Capacidad 8 GB 8 GB
Latencia 17 15
Velocidad 2400 MT 2400 MT

2.2. 3Cudl serd la velocidad de transferencia en megabytes por segundo de una memoria
DDR2-8002
2.3. ;Son compatibles en la misma placa base dos memorias DDR3 1866 y DDR3 16002
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Tipos de memoria RAM

Hay muchos tipos de memoria RAM. Segun ha evolucionado la tecnologia han ido apare-
ciendo nuevos tipos. Aqui veremos los mas comunes, ya que hay muchos que ya han quedado
desfasados.

a)

b)

SRAM (RAM estatica). Es una memoria de acceso aleatorio de lectura (se puede acce-
der a cualquier direcciéon de memoria de forma no secuencial) y escritura. La informa-
ci6én almacenada en ella no necesita refrescarse (se actualizada continuamente) como
en la dindmica. Estas memorias son muy rapidas pero a la vez muy caras, y su uso queda
limitado a zonas de memoria caché en discos duros y discos SSD.

SDRAM (Synchronous DRAM). Estas memorias vienen de las memorias DRAM,
las cuales necesitan refrescarse porque el condensador pierde la carga. La recarga de
la memoria hace que sea menos efectiva porque en ese tiempo no puede ni leer ni
escribir.

La memoria de acceso aleatorio dinamico de lectura y escritura es el tipo de me-
moria usada normalmente en los PC, los moéviles y las tablets como memoria interna.
Han existido muchas variantes desde sus inicios y mejoras. Su evolucidén es la SDRAM.
Funcionan de manera sincrona, esto es, de manera conjunta con el reloj del micro-
procesador. Entre los modelos mas usuales que podemos encontrar son los siguientes
(aunque algunos estan en desuso):

Cuabro 2.1
Tipos de DDR

DDR SDRAM Consiste en enviar el doble de datos

(Double Data Rate  por cada sefal del reloj, haciendo

SDRAM) que sean el doble de rapidas que las
anteriores.

DDR2 SDRAM Llegan hasta los 240 pines o contactos.
Llegan hasta los 266 MHz, latencia CL
6, 1.8 V.

DDR3 SDRAM Tienen un menor voltaje (1,5 V) y
menor consumo que la DDR2. Mayor
velocidad del bus. Latencia CL9.

DDR4 SDRAM Los médulos de las memorias

DDR4 tienen 288 contactos. Esto se
traduce en una mayor velocidad de
transferencia de datos que se sitda en
un maximo de 4.266 MT/s.

La latencia suele ser de CL15. Los
modulos mas basicos ya alcanzan los
2.133 MHz y estan alcanzando algunas
marcas los 4.000 MHz. El voltaje se
reduce hasta 1.2 V.

CapiTuLo 2



LA MEMORIA DE UN ORDENADOR

RECUERDA

v A menor voltaje, menor consumo de energia. Esto implica menos temperatura y a su vez

se traduce en beneficios de rendimiento, sobre todo si se trabaja con portdtiles.

Como se puede apreciar, tltimamente todo parece una guerra de los fabricantes
para conseguir una velocidad mayor, y no todo es esto. La latencia aumenta con esta
velocidad, asi que lo se gana por una parte se pierde por otra. Esto viene a indicar que a
mayor velocidad, los datos van a tardar mas en entrar y salir de la RAM. Cuanto menor
sean las latencias de una memoria RAM, mejor sera esa memoria RAM.

DDR en ordenadores portatiles. Estos modulos se llaman SoDIMM y son mas pequefos
que los DIMM. Aunque cuentan con la misma capacidad, son algo mas caros que los de

un ordenador de sobremesa.
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Figura 2.3
Médulo con caja y etiqueta So-DIMM de un portatil.

2 Actividad propuesta 2.4

Tenemos dos teléfonos méviles, Samsung Galaxy A7 y Samsung Galaxy A8.
Busca en internet las caracteristicas de ambos y anota la cantidad de RAM que

Figura 2.2
Médulo So-DIMM de un portétil.

tiene cada uno.

d) RDRAM (Rambus DRAM). Actualmente en desuso, surgieron como alternativa a
las DDR SDR AM. Funcionaban de manera diferente a las DDR y tenian un gran
ancho de banda. Son usadas en éxitos de ventas como Play Station 2 o Nintendo 64.

En los ordenadores personales dejaron de usarse, ya que su precio de fabricacién era

muy elevado.
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(o\ PARA SABER MAS
7/

El dual channel permite acceder a dos médulos de memoria RAM a la vez incrementando la
velocidad considerablemente. Para ello hay que colocar un médulo de la misma velocidad y
misma capacidad en la ranura de memoria correspondiente. Esto se distingue porque las placas
disponen de colores para identificar dénde deben ir los médulos. Las ranuras de memoria del
mismo color implica que ahi deben colocarse los médulos que sean idénticos para que fun-
cionen en dual channel. Si se tiene una placa como la de la figura y se insertan dos médulos
de memoria se colocaran o bien en las ranuras negras los dos o en las azules. Si se inserta uno
en la azul y otro en la negra no se aprovecha la caracteristica de doble canal de la placa base.

Figura 2.4
Ranuras

de memoria
dual channel.

Existen varias formas de conocer informacién de una placa base, pero la mas sencilla y

rapida es saber consultar en la pagina oficial del fabricante sobre la informacion del producto.

Para la placa base usada en las guias se hace uso de la web de MSI. En ella de forma rapida se

obtiene informacidn del tipo de chipset que tiene la placa base, si es dual channel o no, maxima
memoria RAM soportada, tipo de socket, etc.

Actividades propuestas S

2.5.

2.6.

CapiTuLo 2

Haz un cuadro con los datos siguientes y la informacién de la web de MSI para la placa
H110M PRO-VH.

Chipset.

Tipo de memoria DDR.
Velocidad de la memoria.
Canales de memoria.
DIMM Slots.

Mdxima memoria (GB).
PCI-E x16.

PCI-E x1.

SATAIIL.

Disponemos de estos médulos de memoria:

a) 2 de 4 GB, DDR3-1600 MHz, PC3 12800, CL 10.
b) 1 de 4 GB, DDR-1866 MHz, PC3 14900, CL 11.

sDe qué forma los colocarias en la placa base? sFuncionarédn en dual channel2 3A qué velo-
cidad funcionaran?
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2.2. Guia de montaje de la memoria RAM

A veces sera muy buena opcidn si se tiene un equipo con poca memoria RAM realizar
una ampliacién de esta para que vaya mas fluido, sobre todo cuando se abren varias
aplicaciones a la vez. Otras veces serd por adquisicion de una placa base nueva y memoria
nueva cuando nos haga falta montar RAM en el ordenador. Por lo que, tanto si vamos a
actualizar el ordenador como si se estan instalando por primera vez, hay que seguir una
serie de pasos que se explicaran a continuacidn.

En primer lugar, repasa el apartado 1.7, relacionado con las herramientas de montaje y manejo
de estas, asi como las precauciones que hay que tomar. El apartado 1.8 esta relacionado con pre-
cauciones eléctricas y electricidad estatica, asi como manejar los componentes y prevenir riesgos.

Paso 1. Elegir bien el tipo de RAM. Si es DDR (tasa doble de datos), ya se ha visto que hay varios
tipos. Dependiendo del tiempo que tenga el equipo o si es nuevo podra ser DDR2,
DDR3 o DDR4. Como no son compatibles entre ellas, habra que seleccionar el tipo
segun las especificaciones de la placa base.

Posiciones de las muecas
de los médulos.

Se puede apreciar

que son diferentes,

por tanto, incompatibles

Figura2.5 DDR3 %

entre ellos.
Mddulos
de memoria
DDR, DDR2,  ppRra
DDR3 y DDR4.
VIDEOTUTORIAL

2.1.  En el siguiente video se muestra paso a paso el proceso para colocar un médulo de
memoria RAM en el slot de la placa base.

Para la placa base usada en la guia, MSI H110M pro-VH, se puede instalar como maxi-
mo 32 GB de RAM.
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Recurso web

Siempre es conveniente revisar las especificaciones y caracteristicas del fabricante. En este caso:

https://www.msi.com/Motherboard/H110M-PRO-VH/Specification

Paso 2. Elegir la cantidad de memoria segiin las ranuras disponibles. Si se esta actualizando el equipo
es conveniente abrir la caja antes y ver si se dispone de ranuras de memoria disponibles.
Si es asi, es conveniente estudiar si merece la pena reemplazar la que ya se tiene por otro
modelo mas potente.

RECUERDA ............................................................................................................... :

v Es conveniente que todos los médulos insertados en la placa base funcionen a la misma
velocidad y tengan las mismas latencias. Para conseguir esto lo mejor es comprar exac-
tamente los mismos médulos y no instalar médulos de diferentes marcas y modelos.

En este paso suponemos que tenemos el PC abierto. Si no es asi solo hay que abrir la
carcasa. Una vez se tienen los modulos correctos que se desean instalar solo queda insertarlos.

Figura 2.6

Cémo insertar

una memoria RAM
(Fuente: https://es.msi.com/).

Paso 3. Insertar el médulo en la posicién correcta dentro de la ranura. Si se van a insertar varios modu-
los y la placa base es Dual Channel hay que insertarlos en las ranuras correspondientes,
esto es, que los pares iguales de memoria RAM coincidan con sus ranuras.

En esta placa base, si se van a colocar dos moédulos de memoria, se insertarian en
los pares de color azul.

A la hora de colocarlos no hay lugar a dudas, porque la hendidura que lleva el
moédulo de memoria RAM cambia en cada uno de los tipos, por lo que es imposible
encajar los contactos en un zdcalo que no sea para este tipo de memoria RAM vy dificil
no detectar la incompatibilidad.
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