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A José Ignacio

Lo hicieron porque no sabían que era imposible

 Rock and Rios
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Quiero mostrar mi agradecimiento por el honor de 
dictar la lección inaugural del curso 2025-2026 a la Rec-
tora Rosa Bolea y a su equipo. También mi agradecimien-
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jandro y a toda la juventud que nos empuja. Un recuerdo 
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menos todos los días, además era un tipo estupendo y es 
el padrino en ausencia, José Ignacio «I wish you were 
here». Fue José Ignacio quien inicio conmigo la aventura 
de investigación del grupo, compartió las dificultades de 
iniciar nuevas líneas de investigación y, sobre todo, supo 
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ellos y todas ellas me han hecho comprender la riqueza 
de una universidad generalista y distribuida en el territo-
rio, gracias a ello hacemos lo que hacemos y somos lo que 
nos han hecho nuestros más de cinco siglos de historia. 
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CAMPUS IBERUS

Esta apertura de curso es muy especial, ya que es a la 
vez la apertura del curso del Campus Iberus, una alianza 
universitaria integrada por las cuatro universidades pú-
blicas del valle medio del Ebro: Universidad de La Rioja, 
Universidad de Lleida, Universidad Pública de Navarra 
y Universidad de Zaragoza. 

En octubre de 2010 se publicó la resolución del secre-
tario general de Universidades del Ministerio de Educa-
ción por la que se otorgaba al proyecto «Campus Iberus: 
Campus de Excelencia Internacional del Valle del Ebro» 
la calificación de Campus de Excelencia Internacional 
«CEI-2010». En junio de 2011 se firmó por las cuatro uni-
versidades el convenio para la constitución del consorcio 
que se constituyó definitivamente en mayo de 2012. En 
diciembre de 2015 el proyecto obtuvo la calificación defi-
nitiva de Campus de Excelencia Internacional en la reso-
lución final del Ministerio de Educación.

A pesar de la desaparición de la financiación estatal 
para los campus de excelencia, las cuatro universidades 
apostaron por mantener el consorcio con fondos pro-
pios, incluso firmar acuerdos con universidades del sur 
de Francia con las que el curso 2015-2016 comenzó un 
doctorado conjunto.
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En julio de 2021 se renovó la alianza del Consorcio 
Campus Iberus con las comunidades autónomas de Ara-
gón, Cataluña, La Rioja y Navarra mediante la firma de 
un convenio de financiación para el desarrollo de activi-
dades en los ámbitos de investigación, internacionaliza-
ción, doctorado y difusión científica.

El Campus Iberus es un modelo de convicción —se 
hizo porque se creía en él—, de perseverancia y de gene-
rosidad. Al final las comunidades autónomas han sido ca-
paces de entender que esta es una apuesta buena para sus 
territorios y se han hecho cómplices necesarios. Son tiem-
pos donde reconforta ver a cuatro comunidades autóno-
mas con Gobiernos de distintos signos políticos trabajan-
do unidas por un buen fin, muchas gracias.

Durante estos años el Campus ha venido desarrollan-
do actividades conjuntas de formación e investigación 
agrupadas en cinco áreas de especialización: Agroalimen-
tación, Desarrollo Social y Territorial, Energía y Medioam-
biente, Salud y Tecnologías Sanitarias, Economía Circu-
lar y Bioeconomía. 

Es precisamente en esta última en la que se enmarca 
esta lección de apertura.
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Es generalmente admitido que el actual movimiento 
medioambiental arrancó en 1962 con la publicación del 
libro de la zoóloga estadounidense Rachel Carson Silent 
Spring [1], publicada en España en 1964 como Primavera 
silenciosa [1]. En el libro advertía sobre el efecto perjudi-
cial de los pesticidas y achacaba a la industria química la 
degradación ambiental, se considera que este libro fue 
clave para la creación, en 1970, de la Agencia de Protec-
ción Ambiental de Estados Unidos (EPA) y la prohibición 
del DDT. Aunque es posible que en algunos apartados el 
libro pecara de alarmismo, es el primer libro de divulga-
ción seria sobre los problemas medioambientales. Mu-
chos de los movimientos ecologistas nacieron tras la pu-
blicación de este libro: Greenpeace fue fundada en 1971. 
El único movimiento anterior, el Fondo Mundial para la 
Naturaleza (WWF) fundado en 1961, apoyó gran parte 
del trabajo de Rachel Carson. En la década de los setenta 
se desarrollaron un buen número de nuevas organizacio-
nes e incluso el filósofo noruego Arne Naes inició una 
rama de la filosofía ecologista, la ecología profunda, que 
propone salir del antropocentrismo para promover una 
visión más holística de la relación entre el ser humano y 
la naturaleza.

QUÍMICA Y SOSTENIBILIDAD
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Se estarán preguntando por qué se puede hablar de 
estos problemas desde el punto de vista de la Química. Es 
cierto que muchos de los mayores desastres ecológicos de 
la historia reciente han tenido relación con la industria 
química. 

El de Love Canal en Niágara, relacionado con la cons-
trucción de un barrio residencial cerca de la zona donde 
la Hooker Chemical and Plastic Corporation había alma-
cenado 20 000 t de residuos. A pesar de la advertencia de 
la empresa y de la localización por parte de los obreros 
de un depósito de residuos cerca del canal que suminis-
traría agua a la urbanización, los promotores siguieron 
con el proyecto con los resultados esperados sobre el ser-
vicio de agua a la urbanización.

En 1956 se detectaron en Minamata (Japón) extrañas 
alteraciones neurológicas que afectaban a las extremida-
des, a la vista y el oído, y en algunos casos se producía la 
parálisis e incluso la muerte. En 1968 se relacionó con 
los vertidos de metil-mercurio, por parte de la empresa 

La primavera silenciosa, Rachel Carson (Fuente: ecoworking)
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Chisson Corporation, a la bahía de Minamata. Este mer-
curio se incorporaba a los animales marinos, base de la 
alimentación de la comunidad; a partir de ese momento 
los vertidos cesaron. 

La empresa Hooker Chemical and Plastic Corporation 
vertía al río Cuyahoga, un río del medio oeste de los Esta-
dos Unidos, compuestos volátiles inflamables, parece ser 
que fue una chispa del ferrocarril la que produjo la igni-
ción espontánea del río. Luego volveré sobre los com-
puestos orgánicos volátiles. 

Quizás el caso más conocido y el de peores resultados 
se produjo por el escape de isocianato de metilo de la 
empresa Union Carbide, en Bophal (India). Se estima 
que a causa de este escape fallecieron en torno a 20 000 
personas, unas 2500 de forma inmediata.

El problema más conocido en Aragón son los residuos 
de la fabricación del insecticida organoclorado lindano, 
usado en agricultura y en el tratamiento de los piojos y de 
la sarna.

Fue Faraday en 1825 quien hizo reaccionar benceno 
con cloro en una reacción activada por luz, una reacción 
fotoquímica, en su caso la luz solar. En 1912 el químico 
holandés Teunis van der Linden, en cuyo honor se puso 
el nombre de lindano, separó los isómeros. En los años 
cuarenta esta reacción cobró interés debido al descubri-
miento de la acción como insecticida y plaguicida de al-
guno de los productos obtenidos.

Entre 1975 y 1989 la empresa Inquinosa fabricó linda-
no en Sabiñánigo usando el método tradicional, un mé-
todo nada selectivo que producía mezclas de los ocho 
isómeros del hexaclorociclohexano y otros compuestos 
organoclorados, de ellos tan solo el isómero γ- hexacloro-
ciclohexano tiene interés, de modo que en la fabricación 
el rendimiento era solo del 15 %, o sea, una producción 
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de un 85 % de residuos problemáticos, unas 100 000 to-
neladas, problema compartido con otras zonas de todo el 
mundo. 

Esta reacción produce una gran cantidad de residuos 
por masa de producto útil, esta relación fue definida por 
Roger Sheldon, uno de los padres de la Green Chemistry 
en Europa, como factor E, y puede incluir todos los com-
ponentes que se usan en la reacción y no se recuperan. 
Lo ideal sería un factor E muy próximo a 0. En contra de 
lo que se cree normalmente la industria petroquímica es 
la más eficiente con factores E inferiores a 0,1, sin embar-
go, la farmacéutica es la menos eficiente con factores E 
de entre 25 y 100, evidentemente, la última trabaja con 
una mayor variedad de procesos y una producción mu-
cho menor [2]. Es evidente que un proceso industrial 
como el que se usó para obtener lindano no sería posible 
en la actualidad. 

Aunque la Química ha cargado con todo el peso repu-
tacional, se trata de un problema compartido; la econo-
mía, la ingeniería y la legislación tienen algo que decir al 
respecto. A lo largo de esta lección esta conexión apare-
cerá en más ocasiones, aunque por motivos evidentes me 
centraré en los aspectos relacionados con la Química. 
Desde mi punto de vista nuestra ciencia fue parte del pro-
blema, pero también lo debe ser de la solución.

Retomemos la visión más positiva de la historia. Como 
he comentado anteriormente, uno de los primeros logros 
del movimiento medioambientalista fue la creación, por 
parte del presidente Richard Nixon en 1970, de la EPA, 
agencia de protección medioambiental que hasta 1990 se 
ocupó de la descontaminación, una agencia que trabaja-
ba sobre la limitación de los vertidos y sobre su depura-
ción, una nueva visión positiva pero que no elimina el 
riesgo de desastres como el de Bophal. 
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Este libro se terminó de imprimir
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